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Dienstleister: 
Kröber GmbH Automatisierungstechnik, Kahla 
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Projektpartner 

Einführung 09.12.2013 



www.orisa.de 

 

 1991 in Jena gegründet, Wurzeln der Gründer bei Zeiss und IBM 

 Team von ca. 45 Mitarbeitern 

 Fokussierung auf Produkt- und Angebotskonfiguration  

 Biosignalverarbeitung als weitere Portfolioposition 
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Unternehmen 

Einführung 09.12.2013 
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Kontaktfreie „beiläufige“ Messung der Vitalfunktionen Atemfrequenz, Pulsfrequenz, 
Pulswellengeschwindigkeit PWV mittels textiler Antennen 
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Vision 

Vision 09.12.2013 

Skizzen: J. Schneider, Jena 



www.orisa.de 

Antennenformen zur  
Erprobung –  
flach und voluminös 
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Antennenformen 

Antennen 09.12.2013 



www.orisa.de 

Messprinzip:  
Volumen und Lage von  
Körperhohlräumen  
im inhomogenen Magnetfeld 
durch Induktivitätsänderung 
vermessen  
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Messprinzip 

Messprinzip 09.12.2013 
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Aufbau 

Aufbau 09.12.2013 

Antenne Oszillator Signalprozessing 
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Herausforderungen 

Herausforderungen 

• Schwingungen sind nicht monochromatisch, sondern 
frequenzveränderlich (Frequenzdrift) 

• Schwingungen sind oberwellenreich, Oberwellen massiver 
Bewegungen verdecken hochfrequente Schwingung (Atmung 
verdeckt Herzschlag, willkürliche Bewegungen verdecken beides) 

• Derzeit: Frequenzanalyse durch FFT (Fast Fourier Transformation) 
und Fit durch Lorentzkurve, die über ein  
DLS-Verfahren (Damped Least Squares)  
angepasst wird; an der Lorentzkurve  
wird die Frequenz abgelesen. 
 

• In Arbeit: Fit einer parametrischen Musterkurve auf maximale 
Korrelation, dabei Beachtung der Phasenbeziehungen der 
Oberwellen und Zeitverzug-Bestimmung  
zur Messung der Pulswellengeschwindigkeit 
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Messung 

Messung 09.12.2013 

Messung 
Brust 
Atmung 
1. u. 2. OW 
0,23 Hz 
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10 

Messung 

Messung 09.12.2013 

Messung 
Brust 
Puls 
differenziert 
1. b. 4. OW 
1,1 Hz 
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Messung 

Messung 09.12.2013 

Messung 
Oberschenkel 
Puls 
1,2 Hz 
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12 

Messung 

Messung 09.12.2013 

Messung 
Rücken 
Atmung 
0,28 Hz 



www.orisa.de 
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Messung 

Messung 09.12.2013 

Messung 
Rücken 
Puls 
1. + 4. OW 
1,26 Hz 



www.orisa.de 
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Korrelation 

Korrelation 09.12.2013 

Korrelation: 
Ableitung einer Kurvenform 
aus der Akkumulation  
der Grund- und Oberwellen. 

 

Dann: Anpassung  
der Kurvenparameter mit DLS,  
insbesondere der Periode  
und der Phase,  
so dass Kreuzkorrelation  
zum Signal maximal wird. 

 

Damit genaue  
Frequenzbestimmung  
aus Periode und 
Laufzeitmessung aus Phasenlage. 
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Dr. Georg Elsner,  Geschäftsführender  Gesellschafter    
E-Mail:   elsner@orisa.de     
Telefon: 03641 – 28 44 12     
 

 

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

 

07743 Jena 
Telefon 
Telefax 
E-Mail 
Internet 

Humboldtstraße 13 
+49.3641.2844 - 0 
+49.3641.284422            

info@orisa.de 
www.orisa.de 
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