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Stand der Technik

Textile Zugmittel ZUGMITTEL

Seile in der Fordertechnik
(laufende Seile)

Krane Aufziige Regalbedien-
elemente
Stahlseile + +
Faserseile - - - - + + ++
Weimar, 1. Dez. 2015 FOLIE 3

Dipl.-Ing. Annett Schmieder



Gliederung

gk~ e

Stand der Technik
Zielstellung
Biegewechseluntersuchung
Schadensanalyse
Zusammenfassung

Weimar, 1. Dez. 2015

FOLIE 4
Dipl.-Ing. Annett Schmieder



Zielstellung

Stand der Zielstellung _-mT TS ---
- —( laufende Faserseile )
Technik .~ .
Ablegereife- —-—-- I _____
erkennung

Biegewechseluntersuchung

Schadensanalyse
Drahtseile zerstorungsfrel
zerstorend

Kriterien Ablegereife
Faserseile

4

Anwendung in der Fordertechnik
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Zielstellung

Tribologie umfasst die Wissenschaft und die Technik von aufeinander einwirkenden Ober-
flachen durch Relativbewegung.

Materialabtrag an der
Oberflache einer Objektes

Wechselwirkung zwischen sich
bertihrenden Kontaktflachen

,Mittel“ zur Minderung von )
Reibung bzw. VerschleiB//”
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Biegewechseluntersuchung

Funktionsprinzip

Prifkraft

e Priifscheibe

Priifseil

\. Antriebsscheibe
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Biegewechseluntersuchung

H-Zonen-Biegewechselmaschine

Trommel

... zur Auf- und Zylinder

Abwicklung des ... fir die

Seiles — TTT————— Sei Krafteinleitung
|

Schaltschrank

Hub-Schlitten
mit 5 Seilscheiben
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Biegewechseluntersuchung
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Biegewechseluntersuchung

In Kern-Mantel-Konstruktion

= Nenndurchmesser 6 mm

= Kern-Seil geflochten 12-litzig, 2 flechtig
= Kern-Material: Aramid

Mantel

Kern

Seilquerschnitt
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Biegewechseluntersuchung

Merkmale handelstbliches Seil

\ }
|

Kennzeichnung der Flechtlange
(Maglichkeit einer visuellen
Flechtlangeniiberwachung)

= keine weiteren Erkennungsmerkmale
= Problem: keine Erkennung von Seilverdrehungen, Aufstauchungen, Mantelverschiebungen,
inneren Schaden,...
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Biegewechseluntersuchung

) 7 @6mm Funktionsgarne

— < Tragende Litzen
des Kernseils
Technora®
Flechtlange | ( )
40 mm Kreuzungs- Elektrisch leitfahiger Garne
punkt

Rontgenpostiver Kontrastfaden

<—— Seilmantel

Langsmarkierung durch Optischer Garne mit
unterschiedlich farbige Litzen Festschmierstoffcharakter
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Biegewechseluntersuchung

Seilneuentwicklung

Langs-
markierung
Verdrehungen und Aufstauchungen
(oft in den niedrigen Belastungszonen)
Aufstauchung (u.a. im Trommelbereich)
Verdrehungen in den Nebenbelastungszonen
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Stand der Technik

Aktuell

= Keine Prufvorschrift zur Schadensanalyse
= Keine Erkenntnisse zur VerschleilRentwicklung
= Keine zuverlassigen Ablegekriterien

Validierung von Analysemdglichkeiten
= Zerstorungsfrei (Mikroskopie, CT-Technik)
= Zerstorend (Hochstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung)
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Schadensanalyse handelstbliches Sell
.Zerstorungsfrel”
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Weimar, 1. Dez. 2015 FOLIE 18
Dipl.-Ing. Annett Schmieder



Schadensanalyse hochfester Faserseile

. — g —

20 % Biegezone
. 0 % Biegezone

. Nebenbelastungszone
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Verschleil3entwicklung

20 % Biegezone

40 % Biegezone

100 % Biegezone

Weimar, 1. Dez. 2015 FOLIE 20
Dipl.-Ing. Annett Schmieder



Schadensanalyse hochfester Faserseile
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Kontaktflachen zwischen Kern und Mantel Kreuzungspunkte der Kernlitzen

Abrieb der Faserschlichte und Fibrillierung findet an den Kontaktflachen zum Mantel statt

Indiz fiir Mantelverschiebungen/- verdrehungen
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Schadensanalyse handelstbliches Sell
.Zerstorend”
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Schadensanalyse hochfester Faserseile
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Schadensanalyse hochfester Faserseile
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Schadensanalyse Sellneuentwicklung
Jnnerer Verschleif? *
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Computertomographie

Innerer Verschleil
eines Faserseils
(fibrillare
Faserabspaltungen,
Abrieb der
Faserschlichte)

Weimar, 1. Dez. 2015 FOLIE 27
Dipl.-Ing. Annett Schmieder



Schadensanalyse Sellneuentwicklung
Widerstandsmessung*
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Schadensanalyse hochfester Faserseile

Edelstahlitze PES-Garn Seilquerschnitt mit elektrisch
d =70 um + 4 x 5 um Edelstahl-Draht leitfahigen Garnen
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Schadensanalyse hochfester Faserseile
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Schadensanalyse hochfester Faserseile
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Zusammenfassung

= Festigkeitsabnahme mit steigender Biegewechselzahl

= Steifigkeitsabnahme mit steigender Biegewechselzahl

= Verschiebung der Flechtlange durch ,Ausmassieren* des Materials aus den hoheren
Belastungszonen in die niedrigeren Belastungszonen

» Erh6hung des elektrischen Widerstandes mit zunehmenden Verschleil3

= Erkennung von Verschiebungen durch L&ngsmarkierung

» Erkennung des Fadenverlaufes mit Hilfe der CT-Technik
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Vielen Dank flr die Aufmerksamkeit!
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Reichenhainer Str. 70

09126 Chemnitz

Telefon: +49 (0) 371 531 -23 160
Fax:  +49 (0) 371531 -23 119
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