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thermoPre®|

Faserverbunde fir die Grol3serie

Moglichkeit zur Integration eines
Schadenerkennungssystems in
thermoplastische
Faserkunststoffverbundsysteme
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|thermoPre®|

Faserverbunde fir die Grol3serie

Gliederung

« Zielstellung und Einordnung in die Projektstruktur WK thermoPre®
* Problemstellung und Losungsvarianten fur die Auslegung von FKV-
Strukturen
* Prozesskette zur Erhéhung der Funktionsdichte thermoplastischer
Leichtbaustrukturen
* Analyse fur Funktionserhohung im FKV am Beispiel des SAT
« Bauteil- und Werkzeugentwicklung
* Auslegung und Herstellung Sensorstruktur
* Integration der Sensorstruktur in den Herstellungsprozess
* Funktionsnachweis

e Zusammenfassung
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Zielstellung und Einordnung in die Projektstruktur thermoPre®
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Faserverbunde fir die Grol3serie

Forschungsfunktionsmuster
Seitenaufpralltrager (SAT)

> Uberfuhrung der Stahlvariante in eine
FKV-Variante

> Integration eines Schadenerken-
nungssystems

PKW-Fahrzeugtlr mit
Seitenaufpralltrager

SmartTex-Symposium 01.12.2015 3
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Problemstellung und Losungsvarianten fur die Auslequng von
FKV-Strukturen

" Belastungen
{ (stat., dyn) Schadigungsort
FKV im

Forderung
Industrie

Intensitat der
Schadigung

(Faserbrtiche,
Delamination)

Einsatz =

Umgebungs-
bedingungen

Schadigungsdauer

Probekdorper,

. li. hadigt,
W|e kann mMan re. 'Ito\t/;IZe%ef/grsag;g;
sichere Bautelle Ldsungsstrategie

herste”en’) « Uberdimensionieren

‘ « Austauschen
Oder: Schadenerkennungssystem
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Prozesskette zur Erhohung der Funktionsdichte

thermoplastischer Leichtbaustrukturen
Metallischer
Sensordraht | Oberfaden
Spule
Zuflihrung e

Technisches Textil

(Glas-/Polyester-
vlies) \

Sticknadel und
Oberfaden

Detall
Sensor

Entwurf des Sensorlayouts Integration des =
mit CAD-Software Sensorvlieses

-~ (Stickgrund, Drahtmaterial) in FKV

SmartTex-Symposium 01.12.2015 5




‘ll:nl'".)
[T

thermoPre®|
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Sticktechnologische Sensorkonzepte

Textile Funktionsstrukturen

» Erhoéhung der Funktionsdichte

* Individuelle Sensorlayouts nach geforderter Messaufgabe

» Variation der Stickgriinde, Sensordrahte, Stickfaden (je nach Einsatzzweck)
« Automatische Verlegung von Kontaktpunkten

» Hohes Integrationsvermdgen in thermo- und duroplastische Verbundwerkstoffe

Temperatursensorik Dehnungssensorik Fullstandsensorik

SmartTex-Symposium 01.12.2015 6 ‘ ‘
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Analyse und Funktionserhohung im FKV am Beispiel des SAT

Analyse des Seitenauf-

pralltragers aus Stahl Modelentwicklung zur Uber-

fuhrung in ein FKV-Bauteil

(—————— i
—— L=
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Entwicklung der
Sensorstruktur ﬂ_

PKW-Fahrzeugtlr mit
Seitenaufpralltrager

Seitenauf-
pralltrager
Stahlvariante

Integrale Leichtbautechnologie
mittels Press- und Spritzgiel3-
verfahren mit thermoPre-Material

SmartTex-Symposium 01.12.2015
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Bauteil- und Werkzeugentwicklung

Bauteilentwicklung
Bauteilgeometrie

Auslegung des Lagenaufbaus
Simulation der

Energieabsorption im Crashfall

1=

Werkzeugentwicklung

Auslegung des
Schadenerkennungs-
systems

Werkzeugoberform und
-unterform

Seitenaufpralltrager far Press- und
FKV-Variante SpritzgielRverfahren
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Auslequng und Herstellung Sensorstruktur

Untersuchung des Schadensverhalten
unter simulierten und realen
Prifbedingungen

Erstellung der 2D-Abwicklung

Positionierung der
Dehnungssensoren im Bautell

Widerstandswert: 350 Q

» Herstellung des Sensorhalbzeugs
(Sensorstruktur, Zuleitungen,
Bauteilkontur und Positionierungs-
hilfen fir Weiterverarbeitung)

SmartTex-Symposium 01.12.2015 9




thermoPre®|

Faserverbunde fir die Grol3serie

Inteqration der Sensorstruktur in den Herstellungsprozess

Einlegen in das Press- und
SpritzgieRwerkzeug

Aufnahme und Transport
der Halbzeuge ,

Handlmgsystem

Erwarmtes thermoPre-
Organoblech

“——— Sensorhalbzeug SAT mit integrierter

Vorheizstation und Schadenerkennungssensorik
Sensorhalbzeugablage

SmartTex-Symposium 01.12.2015 10 ‘ ‘
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SAT mit Integriertem Schadenerkennungssensor

Detail:

integrierter
Schadenerkennungs-
sensor

SAT Aullenseite

SAT Innenseite

SmartTex-Symposium 01.12.2015 11 ‘ ‘
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Funktionsnachwels des Seitenaufpralltragers

Prifung in
Anlehnung an
Euro NCAP-
Seitenaufprall:

V_

Aufprall seitlich unter 90°
auf Pfahl

Geschwindigkeit = 29 km/h
Pfahl-@: 254mm

Im 3-Punkt-Biegeversuch

Biegestempel
@ 250mm

Oszilloskop,
Spannungs-
versorgung
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SAT mit integriertem
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Dehnungssensor und Zuleitungen e \
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Auswerteelektronik
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Lightweight Struc s Engineering GmbH

Ergebnisse des 3-Punkt-Biegeversuch

thermoPre-SAT

Mechanische Kennwerte 3-Punkt-Biegung HAMELS HM2008
00 e -

CH1 (AC)

”'W‘vm»mm

CH2 (DC)

Kraft [%)]

0V (CH1)

Spannung [V]
o

10 L 0V (CH2)
i 0 10 20 30 40 50 - Zeit [s]

Zeit [s] Visualisierter Spannungs-Zeit-
Zwick Z200; Kraft-Zeit-Verlauf Verlauf des Sensorsignals

: . | Bereich, in dem das Schadener-
L_J kennungssystem ausgeldst hat
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Zusammenfassung

Integration von Sensorstrukturen in den Herstellungsprozess ohne
grof3en Mehraufwand madglich

Funktionsnachweis Schadenerkennungssystem erbracht
Ubertragbarkeit des Sensorprinzips auf andere Strukturen maoglich

Individuelle Auslegung der Schadenerkennungssystems je nach
Belastungsart

Schutz gegen klimatische Umwelteinfllisse gegeben
Einfache Auswertung der Sensorsignale

Anschluss an Pkw-Bordnetz

SmartTex-Symposium 01.12.2015 14
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Die Forschungs- und Entwicklungsergebnisse
wurden im Rahmen des Wachstumskerns
thermoPre® erarbeitet.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

GEFORDERT VOM

WACHSTUMSKERNE - Bundesministr
UNTERNEHMEN'@  #|izim™
preBmerme e REGION
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