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Interessenskonflikte

- Vortragshonorare (MAQUET, DRAGER, Hamilton, GE, Mindray)
« Mitglied des Studienteams der ,,IMPACT* und ,,EMU" Projekte (,Improved

MultiPAramteric monitoring in Chest Trauma“ und ,,Notfallbeatmungssystem mit
Elektroimpedanzbildgebung®, Finanzierung durch BMBF und BMWI)

 Forschung mit Hardware-Unterstutzung durch die EIT-Hersteller
Drager, Timpel und Swisstom
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Hintergrund

Bedrohung, Verletzung, Stress, Zeitdruck, Larm ...



- Verletzungsmuster in Deutschland
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Deutsche Gesellschaft far Unfallchirurgie, Jahresbericht.



Notfalldiagnostik

personelle und technische Ressourcen ...



Untersuchung am Notfallort

— Unfallmechanismus, Rasanz?

— Atemwege frei?

— Atmung ok, Atemnot, O,-Sattigung?
— Auskultation? Pneumothorax?

— Blutdruck, EKG in Ordnung?

— Blutungen?

— Verletzungen?

Mischung aus rational objektiver und hoch-subjektiver Information, die
unter Zeitdruck und ungunstigen Bedingungen bewertet werden muss



Sicherheitsrelevante Fragen

e atmet der Patient Uberhaupt?

e Atemfrequenz?

e seitengleiche Atmung?

e einseitige Storungen der Atmung?

e Beatmungstubus korrekt platziert? (primar, Monitoring)
e Bleibt Lungenventilation unter Beatmung gleich?

e Treten Storungen der (Be)Atmung in Assoziation mit
anderen Storungen (z.B. Anstieg Beatmungsdruck) auf?

. mit der bisher vornandenen Monitoring-Technologie
nur ungenudgend bis nicht zu beantworten



~ Elektrische Impedanztomografie




Elektrische Impedanztomografie

Beluftung Ventilation
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Monitoring — strahlenfrei, funktionell, online



Elektrische Impedanztomografie




Pneumothorax - Grundlagen

Pneumothorax Spannungs-Pneumothorax

Spektrum von Irrelevanz (keine Intervention) bis zur lebensbedrohlichen Situation



~ Elektrische Impedanztomografie




- Vorhandene EIT-Technologie




- Vorhandene EIT-Technologie

Monitoring — strahlenfrei, funktionell, online, transportabel??



Das IMPACT Projekt
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Anforderungen an das ,,Notfall-EIT"

e Gurt:

« textil, dehnbar, selbsthaftend, flussigkeitsbestandig,
hautvertraglich, bezahlbar, Anzahl der aktiven Elektroden
der zuganglichen Korperoberflache angepasst

« Patientenmodul:
- . Zigarettenschachtel“, drahtlose Ubertragung an
Verarbeitungseinheit, Befestigung an Schulter / Thorax
« Verarbeitungseinheit:

« OEM-Modul far Notfallmedizinische Gerate
(Beatmungsgerate oder Monitore) oder Telemedizinische
Ubertragung in Zielklinik™



- Gurt-Prototyp auf dehnbarem Vlies

ITP GmbH.



- Neuer Gurt-Prototyp ,,ohne" Kabel

ITP GmbH.



Patientenmodul / Verarbeitungseinheit

ICCAS, Fritz Stephan GmbH.



- 3D-Rekonstruktion (96 Elektroden)

2D Rekonstruktion 3D Rekonstruktion




\ Automatische Detektion Pneumothorax




- Zukunftige Anwendungen

Deutsches Arzteblatt, 2019.



- Zukunftige Anwendungen

Deutsches Arzteblatt, 2016.



\ Wo wollen wir hin?

« prototypische Herstellung selbsthaftender EIT-Gurt
- parallel dazu Entwicklung einer Mesh-Sensorweste
« Patienten-seitige Hardware fur Signalerfassung

- kabellose Ubertragung zur Verarbeitungseinheit

« OEM-Modul far notfallmedizinische Gerate oder
telemedizinische Einrichtungen

 Erkundung weiterer Anwendungsfelder, Physiotherapie,
Sportmedizin, Militar-/Katastrophenmedizin

 Wir suchen Kooperationspartner ...



\ Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Fragen / Kritik / Kooperation — andreas.reske@hbk-zwickau.de



