with printed bionic sensors.
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PROBLEM

We can control muscles.

© Noxon GmbH, 2023 - Confidential 3. Source: MovementRestrictions due to Damaged Nerve Connections


https://drive.google.com/file/d/1_S7CNcDrcGxGE_qS7uckPDejJD-KyXTG/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1_S7CNcDrcGxGE_qS7uckPDejJD-KyXTG/view?usp=sharing
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Elektromyographie (EMG) ist einfach zu messen,
aber schwer zu verstehen

2mV
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Alle Bewegungen hangen davon ab, wie viele und haufig
die einzelnen Muskelfasern angesteuert werden
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Alle Bewegungen hangen davon ab, wie viele und haufig
die einzelnen Muskelfasern angesteuert werden
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V. G. Macefield, A. J. Fuglevand, and B. Bigland-Ritchie. Contractile properties
of single motor units in human toe extensors assessed by intraneural motor axon
stimulation. Journal of neurophysiology, 75(6):2509-2519, 1996.



Das Signal propagiert durch Gewebe und Haut,
wo das Signal am starksten verringert wird

Ag/AgCl

Gel Dry (Textile)

Stratum Corneum

Other Tissues in Body

(a) (b)

Milad Alizadeh-Meghrazi, Binbin Ying, Alessandra Schlums, Emily Lam, Ladan
Eskandarian, Farhana Abbas, Gurjant Sidhu, Amin Mahnam, Bastien Moineau, and
Milos R. Popovic. Evaluation of dry textile electrodes for long-term electrocardiographic
monitoring. BioMedical Engineering OnLine, 20(1):68, 2021.



Die Uberlagerung von hunderten Signalen und
Filtereigenschaften des Gewebes erzeugen ein komplexe Signal
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EMG-Signal entsteht durch einen
komplexen, individuellen Prozess

= Oy




Ein Brain-Computer-Interfaces sind Gerate,
die ein Kommunikation zwischen dem
Gehirn und anderen Geraten ermoglichen



EMG hat ein grolSeres Signal-Rausch-
Verhaltnis als EEG flir Bewegung
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Komplexitat mit Komplexitat bekampfen?
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When tempted to fight
_ FIRE WITH FIRE,

remember that the
Fire Department
USUALLY USES WATER.
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Klassisch wird EMG mit
drei Elektroden gemessen
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Datenverarbeitung
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EMG in dieser Form hat grof3e Limitationen

Kraft

* Ermudung

* Heimanwendung

* Tagesschwankungen
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Wir erhohen die Anzahl der Elektroden
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c) SDRMS d) SD RMS inter-
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Wir konnen nun die Muskeln in die
Aktivierungszentren zerlegen

MU innervation pulse trains (discharge rates) obtained from surface EMG

LISiN, Torino '
l = SN TN VBT

MU 2
MU N

Unscrambling
process

hundreds of
motonewrons

:
:

EMG
detection
array over
biceps

o

© Noxon GmbH, 2023 - Confidential



NOXON kann beliebige
Anzahlen an Sensoren herstellen
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Source: Bundesregierung Presse
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We can measure and control muscles

© Noxon GmbH, 2023 - Confidential
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https://drive.google.com/file/d/1_S7CNcDrcGxGE_qS7uckPDejJD-KyXTG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_S7CNcDrcGxGE_qS7uckPDejJD-KyXTG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_S7CNcDrcGxGE_qS7uckPDejJD-KyXTG/view?usp=sharing

Das Messsystem mit Aktor
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Die Zielgrofle

1) Neutral 2) Wrist fold front 3) Wrist fold back  4) Wrist fold up 5) Wirist fold down 15) Swing 16) Wrist pronation

ms'm".‘__bjza‘-\

6) Radial deviation  7) Ulnar deviation 8) wrist dorsiflexion 9) wrist palmar flexion 17) Wrist 18) Finger snap

RS supination

10) Thumb flexion 11) Index flexion12) Middle flexion 13) Ring flexion 14) Pinky flexion

—— s iy & i
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Es werden 8 Channel gemessen

Static Gesture Dynamic Gesture
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Die Daten werden vorbereitet

Max pooling
(4x4)

Time | Amplitude value

HiH

1 s

Collecting raw CWT transformation Remove baseline drift
EMG signal Vectorization (32 scales) and motion artifact
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Die Kl wird einer passenden Struktur trainiert

Temporal layer




Wir wenden es bei Querschnittsgelahmten an
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Marius.Neugschwender@noxon.io

with printed bionic sensors.
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