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Das ITM

Smarte Technologie
Abstandsstrukturen
Mehrlagengestricke (MLG)

Produkt- und Technologieentwicklung
Anwendungsbeispiele
Sensor-Aktorintegration
Zusammenfassung und Ausblick
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Das ITM

Professoren 3

Wissenschaftler 92

Techniker 30
SHK 120
(May 2017)

Interdisziplinares Team:
Textiltechnik, Mess- und Automatisierungstechnik, Konstruktion, Biologie, Leichtbau,
Chemie, Design

Ein junges Team aus Uber 50 Doktoranden angeleitet von erfahrenen Wissenschaftler.
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Das ITM - Forschungsschwerpunkte

Textile Materialien und Halbzeuge fur fast alle
Anwendungsbereiche
Vom Atom bis zu komplexen Strukturen

Energie

Leichtbau Medizin Architektur Bauwesen

. -_—
\

Auslegung, Konstruktion, Test, Simulation
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Gezielte Einstellung Integration von
(Verstarkungs)eigenschaften Sensoren / Aktoren

Stricken - Eine smarte Technologie fur

die kundenindividuelle Produktion.

Funktionsintegration

Individualisierung

Abfallvermeidung
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Abstandsstrukturen

Funktionelle Abstandsflachgestricke - Knieorthese, Riickenpelotte

Rucken-
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Mehrlagengestricke (MLG)

Maschen-
struktur

Gestreckte
Verstarkungs-
faden

4 1:Kettfaden

2: Schussfaden
3: Maschenfaden
4. Nadeln

@ Flachstrickmaschine

@ Kettfadensystem

@ Abzugssystem
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Mehrlagengestricke (MLG)
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Mehrlagengestricke (MLG)

Gestricke

Gelege

© BMW AG

Mechanische
Eigenschaften

@ Drapierbarkeit
@ 3D Preforming

Wolfgang Trimper
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Mechanische
Eigenschaften

@ Drapierbarkeit

3D Preforming

Stricken — Smarte Technologie
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Mechanische
Eigenschaften

Drapierbarkeit

3D Preforming
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Mehrlagengestricke (MLG)

Preformherstellung mit Bahnenware
Konzepte zur RTM-Fertigung einer CFK-Motorra \" . . . . « - « « « « « « « « « « « o =

Um diesbezugliche das Verhalten von \' | len ab-
zuklaren, wurden zwei Drapierversuche I agigen
Multiaxialgelege (0°/90°/+45°) und einm, (+45°),
indem auf die OCP-Felge (siehe Kap. & .1enden
Halbzeuges aufdrapiert und mit Schnijre: )

Das Multiaxialgelege verursacht beim | einem
Streifen von knapp Umfangslange ist b satzlich
Verzerrungen an den Stdssen zu beobz' 1 5chein-
lich auf die in Umfangsrichtung der Felge: ', deren
Fasern durch die Einbindung keine Mc: 1z aus-
zugleichen. Durch Weglassen dieser (i | dtigten)

e e e e e e e e e e e e e e e e - -

Geioot ST cirammtc Bauteichon lrermbl UK LU ZUSTHA ™ Abfall

- Anzahl Prozessstufen
- Energieeffizienz

- Materialabfall

- Geometriekomplexitat

Source: Mathias Siegrist: Wirtschaftliche RTM-réz‘ééstechnOfé’gie fur
~diedderstellung von LhK-Moterradfelgen: ETH £8rich, 2006 vutiaxialigelege
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Forschungsansatz in Dresden
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Modellierung und Simulation textiler Strukturen

Prozesskette am Beispiel Faser-Kunststoff-Verbund

Verarbeitung FKV-Bauteil

Fadenbildung Zuschnitt Infiltration
Flachenbildung Preforming Strukturmechanik

o )
m @

» Prozesssimulation liefert » Drapiersimulation liefert » Struktursimulation:
textile Struktur aus Aussagen zur Preform Hauptspannungsrich-
Maschinenparametern (Fadenorientierung, tungen liefern Soll-

» Ermittlung charakteris- Falten, Gassen etc.) Fadenorientierung
tischer Eigenschaften » Erstellen Drapierkonzept
(z.B. K-D-Verhalten, und Zuschnittermittlung
Porositat)
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Zuschnittgenerierung / Strickprogramm
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Design Concept 3D Knitting sequence Model

—

Generation of knitting pattern program
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Technologieentwicklung und -umsetzung %
SFB 639
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Anwendungssbeispiele - Strukturumsetzung
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SFE 117926 BR
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Anwendungssbeispiele — Funktionsintegration

Ausgangsspannung des Piezo-Sensors

A/ P i ezo- Beginn der Aufzeichnung A n te n n a

Sensor 3.__1& . \ \JM u,\/\ \

\
Triggetspannung nach Energiebewertung #

Activator -

Sensor CH2 5.00% 14 500 .us CHZ &~
Transponder-
Sensor- ASIC

ASIC

Chip with
Activator
Switch

1 Battery
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Anwendungssbeispiele — Funktionsintegration
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Zusammenfassung — 2D und 3D textile Preforms

Wolfgang Triimper Stricken — Smarte Technologie Folie 23




TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Fakultat Maschinenwesen - Institut fur Textilmaschinen und Textile Hochleistungswerkstofftechnik, Professur fur Textiltechnik

Herzlichen Dank fur lhr Interesse.
lhre Fragen sind willkommen.

GEFGRDERT VOM

: ?undesministerium
' % ur Bildung
y 3D ‘ fu t u re I und Forschung
. ‘I\l)l(_ C

SEVINTH FRAMIWOSX

FAOGEAMNE Tex-Konzept
Die IGF-Vorhaben 15580 BR, 18806BR, 18869BR und 19184BR - Gefordert durch:

Deutsche (7@
Forschungsgemeinschaft rgesq
der Forschungsvereinigung Forschungskuratorium Textil e.V.
wurden Uber die AiF im Rahmen des Programms zur Forderung

der industriellen Gemeinschaftsforschung und -entwicklung
(IGF) vom Bundesministerium far Wirtschaft und Energie

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

x aufgrund eines Beschlusses
gefo rdert. des Deutschen Bundestages
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Kontakt

Technische Universitat Dresden
Fakultat Maschinenwesen
Institut fur Textilmaschinen und

Textile Hochleistungswerkstofftechnik (ITM)
01062 Dresden

Dr.-Ing. Wolfgang Trimper

Tel.: +49-(0)351-463-36217
Fax: +49-(0)351-463-34026
E-Mail: wolfgang.truemper(at)tu-dresden.de
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