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Situation 
Situation 
 

Kapillarsperre  

© drymat 

Abdichtung  

© Hornbach 

© OBI 

Horizontalsperre 

© Hornbach 
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Elektro-Osmose 
entdeckt im Jahre 1806 von 
Professor Reuss in Petersburg 
[Reuss, F. F.; Sue un nouvel effet de 
1 electricite galvanique. Soc. Nat. 
Mem. II. Moskau 1809] 

 
Elektrochemische 
Applikationen in 
der Bauindustrie 

 
Flächenelektrode 

Situation 
 

Prinzip 
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Forschungs-Partner 

Kurt-
Schwabe-

Institut für 
Mess- und 

Sensor-
technik e.V. 
Meinsberg 

Asglatex Ohorn 
GmbH 

Flexitex GmbH 
Kunnersdorf 

Institut für 
Textil- und 

Ledertechnik 
Reichenbach 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
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Karbon-Rovings 

Karbon-Roving mit Ummantelung Karbon-Roving mit Schutzdrehung 

Widerstandsbestimmung mittels RCL-
Messbrücke Fluke PM6306 (50 mV 
angelegte Spannung bei 50 Hz, 1 kHz 
bzw. 5 kHz)  

Hermetisch dicht 
armierte  
Probekörper mit 
Karbonrovings 

projektbezogene  
3-Elektroden-
Messzelle  

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
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Karbon-Rovings 

Vergleich der Polarisationswiderstände der Karbonrovings,  

ermittelt mittels  

Impedanzspektroskopie, Zyklischer Voltammetrie und Chronoamperometrie 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
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Dreher-Gewebe 

7,7 %                16,6 %                33 %  
Kohlefaseranteil in der Kette  

Teilkettbäume         Schusseintrag    Gewebeabzug  

Dreher-Litzen  

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
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Gestricke 

Flachgestricke in Rechts-Rechts-        und Rechts-Links-Bindung 

gestricktes 
Band 

40mm  

gestrickter 
Schlauch 

30mm  

Flachstrick-
maschine 
Lucas 1K- 2S 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
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Beschichtung 

Referenz-Glasgewebe mit Graphit-
Latex-Beschichtung 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
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Beschichtung 

30 % Graphit, 70 % Latex 

Suspension F 

50 % Graphit, 50 % Latex 

30 % Graphit, 70 % Latex 50 % Graphit, 50 % Latex 

Suspension R 
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Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
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Beschichtung 

 0 Vol %          18,9 Vol %    Beschichtung 

Glasroving 

 0,7 Vol %   19,4 Vol % Beschichtung  

Karbonroving 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
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Karbon-Flächenelement 
Widerstandsbestimmung von 

textilen Flächenelementen  

mittels RCL-Messbrücke Fluke 

PM6306 

(50 mV angelegte Spannung bei 

1 kHz) 

Anordnung zur Durchführung 

von elektrochemischen 

Untersuchungen an textilen 

Flächenelementen mittels 

Dreielektrodenanordnung in 

flüssigen Medien 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
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Karbon-Flächenelement 
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Textilfaser Nr.

 Betrag der Impedanz bei 10 Hz

 Ermittelter Widerstand der cycl. Voltammetry

 Widerstand der Trockenmessung

Textilfaser Nr.:

1 V020 / 20 % C

2 V021 / 20 % C

3 V022 / 20 % C

4 V023 / 25 % C

5 V024 / 25 % C

6 V025 / 25 % C

7 V026 / 20 % C

8 V027 / 20 % C

9 V028 / 20 % C

10 V029 / 20 % C (weich)

Leitfähigkeit: dest Wasser ca. 2 µS/cm

Vergleich der Polarisationswiderstände der Karbon-Flächenelemente,  

ermittelt mittels  

Impedanzspektroskopie, Zyklischer Voltammetrie und Chronoamperometrie 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
 

F 

Flächenelement Nr. 

Flächen-Element  Nr.: 
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Schiebefestigkeit 
Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
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Höchstzugkraftdehnung in % 

Referenz

SX501

SX501+Graphit

S10687

S10687+Graphit
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Abriebfestigkeit 
Stainingtester TKI FD-17 

Prüfgewebe 

Auswertung 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
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Viskosität 

Anton Paar MCR 301 Rheometer; 
Messtempel und Messbehälter 
mit zu prüfender Dispersion 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
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Zugfestigkeit 
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Probenbezeichnung 

European Technical Approval  
ETAG 004 „testing after aging“: 
• 28 Tage in alkalischer Lösung 

gelagert  
• 5 Minuten in saurer Lösung gespült  
• nacheinander in 3 Bädern gelagert 
• 48 Stunden getrocknet 
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Probenbezeichnung 

Kette im
Ausgangszustand

Schuss im
Ausgangszustand

Kette nach ETAG
004

Schuss nach
ETAG 004

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
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Innen - Kontaktierung 

Verklebung mittels Latex-
Graphit-Dispersion 

Befestigung mittels 
Pilzdübel 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
 

Kontak-

tierung 
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Außen - Kontaktierung 

Schlauch-
gestrick aus 
Karbon-
kordeln  

Vernähen mittels Kettenstich 

Hermisch dichte 
Verbindung zum 
Kupferdraht mittels 
Crimpen Gestricktes Band 

aus Karbonroving 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
 

Kontak-

tierung 
 



Institut für  

Textil- und  

Ledertechnik 

Mauerwerkstrocknung 

mittels leitfähiger Textilien 

Funktionsnachweis 
Gegenelektrode für Impedanzspektroskopie 
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Modellmauerwerk 
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Funktion 
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Funktionsnachweis 
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Feuchtemessgerät

PM(P3)

Impedanz

AE: Z1 / Z2 

GE+BE: Stahlblech oben

Messwerte bei 10Hz
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Widerstand und relative Mauerfeuchte 

im Langzeitversuch über 100 Tage 

Situation 
 

Prinzip 
 

Partner 
 

Leitfähige 

Fäden 
 

Leitfähige 

Flächen 
 

Leitfähige

Veredlung 
 

Flächen-

Elektrode 
 

Kontak-

tierung 
 

Funktion 
 



Institut für  

Textil- und  

Ledertechnik 

Mauerwerkstrocknung 

mittels leitfähiger Textilien 

Funktionsnachweis 

Korrelation zwischen den Widerstandswerten bei 10 Hz 

und den Werten der relativen Mauerfeuchte  

an Messstelle 2 
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relative Mauerfeuchtewert (MS 2) [m%]
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Ausblick 
Situation 
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Ausblick 

Putzarmierungsgewebe mit zusätzlicher Funktionalität 
• zur Mauerentfeuchtung und  
• zur Kontrolle des Feuchtigkeitsgehaltes des Mauerwerks 

Mauerwerkstrocknung  
mittels leitfähiger Textilien 

Textile Flächenelektroden aus Karbon 
für elektrochemische Applikationen in 

der Bauindustrie 
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