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Mauerwerkstrocknung
mittels leitfahiger Textilien

Textile Flachenelektroden aus Karbon
fur elektrochemische Applikationen in

der Bauindustrie
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Situation

Situation
Abdichtung | .: |

Abdichtung
nach DIN 15195

2 Anstriche
mind. 3-4 mm
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Situation

Prinzip

Elektro-Osmose

entdeckt im Jahre 1806 von
Professor Reuss in Petersburg
[Reuss, E. F,; Sue un nouvel effet de

1 electricite galvanique. Soc. Nat.
Mem. II. Moskau 1809]

->
Elektrochemische
Applikationen in
der Bauindustrie

->
Flachenelektrode
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Situation
Prinzip

Partner

MEINSBERG

Kurt-
Schwabe-
Institut fiir
Mess- und
Sensor-
technik e.V.
Meinsberg

ASGLATEX @

Forschungs-Partner

... made i Germany

Elexi’rej .

Asglatex Ohorn Flexitex GmbH Institut flr
GmbH Kunnersdorf Textil- und
Ledertechnik
Reichenbach
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Situation
Prinzip Karbon-Rovings
Partner ! ALY .
Leitfahige
Faden
Widerstandsbestimmung mittels RCL-
Messbriicke Fluke PM6306 (50 mV
angelegte Spannung bei 50 Hz, 1 kHz
bzw. 5 kHz)
Hermetisch dicht projektbezogene
il armierte 3-Elektroden-
Probekorper mit Messzelle
‘ Karbonrovings
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Situation
Prinzip Karbon-Rovings
Partner Il c=t-=5 der Impedsanz bei 10 mHz
L By =05 mvis
Leltfahlge P chroncamperometry 10 s
Faden
Vergleich der Polarisationswiderstande der Karbonrovings,
ermittelt mittels
Impedanzspektroskopie, Zyklischer Voltammetrie und Chronoamperometrie
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Situation
Prinzip Dreher'Gewebe
Partner b LLLTTH
B R RRRAS
Leitfahige * .__:##ﬂ_g
Faden ad ﬁg%
L .tf'. h' 1 (ialainlabeietet % it Ll I el | H ﬂﬂ ﬁﬁﬂ‘ﬂ
Ff'.! f]‘ 'ge 7,7 % 16,6 %
achen Kohlefaseranteil in der Kette
Dreher-Litzen
Teilkettbaume Schusseintrag Gewebeabzug
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Situation
Prinzip Gestrlcke
Partner
Leitfahige
Faden
Leitfahige
Flachen
Flachstrick-
maschine
Lucas 1K- 2S
gestricktes  gestrickter
Band Schlauch
40mm 30mm
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Situation
Prinzip BeSChIChtU ng

Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige
Veredlung

Referenz-Glasgewebe mit Graphit-
Latex-Beschichtung

—
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Situation

Prinzip Beschichtung

Partner Suspension F

A
. \hﬁﬁv :
$

'ﬂ.ﬁ' H.ar

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige 3
Veredlung i
30 % Graphit, 70 % Latex

Suspension R
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30 % Graphit, 70 % Latex 50 % Graphit, 50 % Latex
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Situation

Prinzip Beschichtung

Partner Glasroving

Leitfahige

Faden

Leitfahige

Flachen

Leitfahige 1

Veredlun =

Hno 0 Vol % 18,9 Vol % Beschichtung
Karbonroving

0,7 Vol % 19,4 Vol % Beschichtung
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Situation
Prinzip Karbon-Flachenelement
Partner Widerstandsbestimmung von
IO textilen Flachenelementen
Leitfahige
Eaden 9 mittels RCL-Messbrucke Fluke
PM6306
Leitfahige (50 mV angelegte Spannung bei
Flachen 1 kHz)
Leitfahige
Veredlung
Flachen-
Elektrode
Anordnung zur Durchfihrung
von elektrochemischen
Untersuchungen an textilen
Flachenelementen mittels
Dreielektrodenanordnung in
flussigen Medien
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Situation

Prinzio Karbon-Flachenelement

Partner 16
N L P Il B<trag der Impedanz bei 10 Hz Flachen-Element Nr.:
Leltfah |ge 100M I Ermittelter Widerstand der cycl. Voltammetry 1 V020/20 % C
. [ Widerstand der Trockenmessung g xgg; ; gg 02 g
Faden 10M 4 V023/25 % C
5 V024 /25 % C
1M 6 V025 /25 % C
. s . 7 V026 /20 % C
Leltfa h Ige Leitfahigkeit: dest Wasser ca. 2 uS/cm 8 V027 /20 % C
—_— 9 V028 /20 % C
FlaChen G, 100k 10 V029 /20 % C (weich)
-8 10k
. s N CU
Leitfahige ®
[<}) 1k
Veredlung RS,
; 100
Flachen- 10
Elektrode 1
100m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Flachenelement Nr.

Vergleich der Polarisationswiderstande der Karbon-Flachenelemente,
ermittelt mittels
Impedanzspektroskopie, Zyklischer Voltammetrie und Chronoamperometrie
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Situation
Prinzip Schiebefestigkeit
Partner - 1 ) ‘
Leitfahige :-j
Faden z =
Leitfahige £ S gE—
FIéChen §§ = Schussfaden
I\_/e|tfadr|1|ge Sizmmm
erediun 1 T B e
g - ';' RemE W
Flachen- MV m o 120 °
Elektrode Z100 .
£ g0 Referenz
o °
X SX501
g% SX501+Graphit
_:c: 40 $10687
5? 20 S10687+Graphit
0 T T T T T T T T 1
1 12 14 16 5 52 54 56 58
Hochstzugkraftdehnung in %
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Situation
Prinzip
Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige
Veredlung

Flachen-
Elektrode

Abriebfestigkeit

Stainingtester TKI FD-17

Prufgewebe
Auswertung

Westsdchsische Hochschule Zwickau
University of Applied Sciences

ZIM —_—
Mauerwerkstrocknung (f: Institut fir T
irnevstarsarigunn Textil- und

mittels leitfahiger Textilien Ledertechnik




Situation
Prinzip
Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige
Veredlung

Flachen-
Elektrode
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Viskositat

Anton Paar MCR 301 Rheometer
Messtempel und Messbehalter
mit zu prifender Dispersion

Viskositat der Latex- Graphit Dispersionen im
Vergleich

Viskesitit in P
g
HE

i
10801 z
3] i .
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Scharrate 175
e | (L0 PSS Giraphit 255 . | F U B Garapiait RO
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Situation

Prinzip Zugfestigkeit
Partner N _ European Technical Approval
Leitfahige ETAG 004 ,testing after aging":
Fiden e 28 Tage in alkalischer Losung
gelagert
Leitfahige * 5 Minuten in saurer Losung gespiilt
Flachen = * nacheinander in 3 Badern gelagert
@' - * 48 Stunden getrocknet
Leitfahige | | =
Veredlung
3000
e °\° [ ]
FIaChen' Z 2500 £ ® o . o Kette im
Elektrode E . g; Ausgangszustand
£ 2000 - » 3
5 G Schuss im
S 1500 g Ausgangszustand
s g
=
' 1000 §’ Kette nach ETAG
I 500 ..3 004
S
0 T T T " :;E . . . ) Schuss nach
Referenz V023 V026 V029 Referenz V023 V026 V029 ETAG 004
Probenbezeichnung Probenbezeichnung
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Situation
Prinzip Innen - Kontaktierung
Partner it
Leitfahige Verklebung mittels Latex-
Faden Graphit-Dispersion
Leitfahige
Flachen
Leitfahige
Veredlung Befestigung mittels
Flachen- Pilzdiibel
Elektrode
Kontak-
tierung
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Situation
Prinzip
Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige Hermisch dichte
Verediung | verbindung zum

Vernahen mittels Kettenstich

Aulden - Kontaktierung

Flachen- Kupferdraht mittels

Elektrode Crimpen Gestricktes Band
Kontak- aus Karbonroving
tierung

Schlauch-
gestrick aus
Karbon-

kordeln
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Situation
Prinzip
Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige
Veredlung

Flachen-
Elektrode

Kontak-
tierung

Funktion

Funktionsnachweis

r

Gegenelektrode fiir Impedanzspektroskopie

Karbonflichenelektrode
Karbonflichenelektrode

Modellmauerwerk
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Situation

Funktionsnachweis

University of Applied Sciences

mittels leitfahiger Textilien
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Prinzip
Partner
Leitfahige 7000 7
Faden i
Leitfahige S 5000 - — Messstele 1 —
F I a Ch en g —— Messstelle 3 1 ::j
™ 4000 ~ {8 &
AP o | =
Leitfahige - 1, 8
; 3000 Feuchtemessgerat >
Veredlun g ] PM(P3) 1 =
4 O
. 2000 - ]
Flachen- . )
Elektrode 1000 [ - ]
] 4o
Kontak- 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
tierung Tage
Funktion Widerstand und relative Mauerfeuchte
im Langzeitversuch uber 100 Tage
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Situation
Prinzip
Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige
Flachen

Leitfahige
Veredlung

Flachen-
Elektrode

Kontak-
tierung

Funktion

Funktionsnachweis

8000
7000 —— Z1/Stahlblech
] —— Z2/Stahlblech
. 6000 4 — Z1/Z2
<) ]
Feuchtemessgerat
T 5000 + PM(P3)
C Wert in Mitte der Mauer
® 4
b
& 4000
[}
"9 -
< 3000
2000
1000
0 I ! I ! I ! I ! I I !
0 2 4 6 8 10 12 14
relative Mauerfeuchtewert (MS 2) [m%)]

Korrelation zwischen den Widerstandswerten bei 10 Hz
und den Werten der relativen Mauerfeuchte
an Messstelle 2
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Situation

Prinzip

Ausblick

Partner

Leitfahige
Faden

Leitfahige

Mauerwerkstrocknung
mittels leitfahiger Textilien

Flachen

Leitfahige
Veredlung

Flachen-

Putzarmierungsgewebe mit zusatzlicher Funktionalitat
e zur Mauerentfeuchtung und
» zur Kontrolle des Feuchtigkeitsgehaltes des Mauerwerks

Elektrode Textile Flachenelektroden aus Karbon

komtak- | fiir elektrochemische Applikationen in
Funktion der Bau|ndustrle
Ausblick

[ —
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