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Herstellung der Fasergranulate: Verfahrensprinzip des Pull-Drill-Verfahrens
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Granulateigenschaften

» spiralférmige Faseranordnung (groBe Faserlangen)
» einstellbarer Fasergehalt (20-80 Gew.-%)

* homogene Faserverteilung im Granulatquerschnitt
« variable Schnittlange (5-30mm)

» Kern-Mantel-Struktur (geringer Energiebedarf)

Vorteile bei der Verarbeitung in Matrices:

*gute Rieselfahigkeit

*homogene Faserverteilung in der Matrix

*Orientierung der Fasern in der Matrix méglich

*Optimierung der Verbundeigenschaften durch
Modifizierung (Faser/Matrix-Haftung)

Anwendungsmaoglichkeiten flir Fasergranulate

* Naturfaserverstarkte Composite

* Verstarkung von Gummi

* Schlagzahmodifizierung von Kunststoffen
* Filtermaterial
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Naturfaserverstarkte Composite

PP/LI 60 (10 mm)

PP/KE 40 (10 mm) PP/HA/PAN 20/10 (10 mm)

» spiralformige Faseranordnung (grof3e Faserlangen)
» einstellbarer Fasergehalt (20-80 Gew.-%)

» homogene Faserverteilung im Granulatquerschnitt
» variable Schnittlange (5-30mm)

« Kern-Mantel-Struktur (geringer Energiebedarf)
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Verbundeigenschaften - Haftvermittler

Zugfestigkeit [N/mm?] Zug-E-Modul [N/mm?]
60 8000
50 P 6000
{2
// PP/Hanf PP/Hanf
40 | 4000 AT
|
o
30 + oPPLI — 2000 - o PP/LI
& PPHC5/LI & PPHC5/LI
© PP/LI (Kurzfaser) © PP/LI (Kurzfaser)
20 ¢ PPHC5/LI (Kurzfaser) 0 & PPHC5/LI (Kurzfaser)
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Fasergehalt [Gew.-%)] Fasergehalt [Gew.-%]
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Schlagzahmodifizierung von NFPP

Zug-E-Modul [N/mm?] Schlagzahigkeit [kJ/m?]

Fasergehalt 30 Gew.% o PPALPAN

ohne Haftvermittler 40 -
o PPAIPEN

30_
20_
¢
PP/LIPAN
¢ 10 1 Fasergehalt 30 Gew.%
° PRALPEN ohne Haftvermittler
m 1 1 1 1 ] 1 0 1 | 1 | 1 1
0 2 4 6 8 10 12 4 0 2 4 6 8 10 12 14

Modifikatoranteil [Gew.-%] Modifikatoranteil [Gew.-% ]
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Anwendungsbeispiele von NFPP

Spritzgielden

FlieRpressen

Dekorinterspritzen
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Aramid-Langfasergranulat fiir Kunststoffanwendungen

Aramid-Neuware/PA6-Matrix
Aramid-Neuware/PAG.6-Matrix
Fasergehalte: 30 Gew.-% direkt gespritzt

25; 30 Gew.-% aus Konzentrat

Aramid-Recycling (Muhle)/PA6-Matrix
Aramid-Recycling (Mihle)/PA6.6-Matrix
Fasergehalte: 30 Gew.-% direkt gespritzt

10; 20; 30 Gew.-% aus Konzentrat

Aramid-Recycling (konventionell )/PA6-Matrix
Aramid-Recycling (konventionell )/PA6.6-Matrix
Fasergehalte: 10; 20; 30 Gew.-% aus Konzentrat
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Aramid-Langfasergranulat fiir Kunststoffanwendungen

Zugfestigkeit [N/mn¥] Zugfestigkeit [N/mny]

180 | | | 180 | | |

160 —  Matrixmaterial PA6 — 160 — Matrixmaterial PA6.6 —
140 140

120 120

i T
100 /ﬁ 100
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40 1 — 4 E:g'ﬁ I[ﬁ Em) N 40 1 A PAB /AR LFK (KR) o
® PAG/ _
20 4 o PA6/AR LFK (T1000) i 20 4 B EAD G/AR LFR (MF) o
; ® PAG/AR LFK (T2255) : * PAG.6/AR LFK (T2255)
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Fasergehalt [Gew.-%] Fasergehalt [Gew.-%)]

LFK-Langfaserkonzentrat
KR-konventionelles Recycling
MR-Miihlenrecycling



Thiringisches Institut fur Textil- und Kunststoff-Forschung e.\V.

Aramid-Langfasergranulat fiir Kunststoffanwendungen

Zug-E-Modul [N/mm?] Zug-E-Modul [N/mn?]
10000 | | | 10000 | | |
Matrixmaterial PA6 Matrixmaterial PA6.6
8000 | 8000 |
6000 6000
4000 - 4000 -
A PA6/ARLFK (KR) A PA6.6/ARLFK (KR)
2000 | m PAG/ARLFK (MR) . 2000 1
# PA6/ARLFK (T1000) " PAG.GIARLFK (MR)
0 ® PA6/ARLFK (T2255) 0 ® PA6.6/AR LFK (T2255)
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Fasergehalt [Gew.-%)] Fasergehalt [Gew.-%)]

LFK-Langfaserkonzentrat
KR-konventionelles Recycling
MR-Miihlenrecycling
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Aramid-Langfasergranulat fiir die Gummiverstarkung

Sulfron ® - Aramid-PA 6 Granulat,
modifiziert flir den Einsatz
zur Gummiverstarkung

Sulfron ® - reagiert mit den Fillstoff-
Oberflachen ruRgefiillter Gummi-Compounds

-> Reduktion der Fullstoff/Fillstoff-Wechselwirkungen (Payne-Effekt)

Resultat:

e verringerte Reibung und damit verbesserte Hysterese-Eigenschaften

e reduzierte Hitzeanhaufungen

e verbesserte Riss- und Ermidungseigenschaften sowie
Abnutzungsverhalten
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Faserverstarkung von Elastomeren - Mechanik

Kurzfasern in Elastomeren
erhohen bereits in geringen Mengen
anisotrop die Steifheit
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Faserverstarkung von Elastomeren — elektrisches Verhalten

mit elektrisch leitfahigen Fasern auBRerdem
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pH-sensibles Fasergranulat

Nutzung von Colour - Change - Effekten

-> durch pH-Wertanderung -> Anzeige von
* Gefahrstoffen
* Keimen und Mikroorganismen

sauer
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alkalisch
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Funktionalisierung der Fasergranulate erfolgt
uber die Ausristung der Fasern

Technologische Verfahren fiir die Funktionalisierung der Fasern mit den
Indikatorfarbstoff

1. Impragnieren oder Aufspruhen der Indikatorléosung im Prozess der
Viskosefaserproduktion

[Iﬂ::> keine Waschbestandigkeit, einmalige Anzeige, Einwegprodukte

I- Waschbestandigkeit, reversible Colour-Change-Effekte fiir
eine Mehrfachindikation, Mehrwegprodukte

Anwendungsbeispiel: Katzenstreu zur Indikation von Erkrankungen
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Filtergranulat

Besonderheiten der Fasergranulate fiir den Einsatz als Filtermaterial in

der Abgasreinigung
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Total Pore Size Distribution

Kern-Mantel-Struktur

* hohe Eigenstabilitat durch harten Mantel
* hohe Porositat durch lockeren Kern

e geringe Schittdichte

e gute Durchstromung der Schittung
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Funktionalisierung mit Additiven

Ziel: Anpassung der Fasergranulate an die Reinigungsaufgabe
* Eisensalz fir Biogasentschwefelung
» Aktivkohle fir Geruch und VOC

e Mikroorganismen fur biologische Abbaureaktionen

Aktivierung durch Impragnieren mit Loésungen, Dispersionen oder Pulvern

Beladungskapazitat mit Eisensalz
Granulat 50 Ma.-% ViF / 50 Ma.-% PP 250°C
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1 2 3 :
: S R : Beladen mit Eisensalz
1 Pulverimpragnierung VR |

2 Tauchimpragnierung
3 Tauchimpragnierung mit Pulpe

Wiederbeladung mit Additivim Einbauzustand moglich
-> Erhéhung der Filterstandzeiten und Wirtschaftlichkeit
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BEKOM®- Verfahren

(/ Kolonne 1 f

H,S + FeO(OH) -> FeS + 2

FeS + 3/2H,0 + 9/4 O, -> FeO(OH) + H,SO,
mikrobieller Abbau von FeS durch Sulfidoxidierer | /77— —————— =73 —————— Sl _

Quelle: UGN® Umwelttechnik GmbH
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Beladen der Filtergranulate mit Eisensalz

Fertige Filteranlage zur Biogasentschwefelung

Zusammensetzen der Filtermodule
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Anwendung: Beispiel Reinigung cyanidhaltiger Abluft
aus der Textilindustrie

Anlagenschema der Filtrationsanlage  Reinigungsleistung der Filtrationsanlage

Errichtete Anlage in einer Textilveredlungsfirma

Fasergranulat beimpft
mit Mikroorganismen
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Vorziige der Fasergranulate als Filtermaterial in der Gas- und Abluftfiltration:

e Kern-Mantel-Struktur und variable Schnittlangen

. -> definierte Geometrie, Eigenstabilitat, geringe Stromungswiderstande

e Staubfrei

e Geruchlos

* Unbegrenzt lagerfahig

* Frei wahlbare Faserzusammensetzung

* Einstellbare Wassersorption

. -> Trager fir Mikroorganismen

. -> Trocknen von Gasstromen

* Funktionalisierung mit Additiven fir selektive Abreinigung von
Stérkomponenten

* Regenerierung mit Additiven im Einbauzustand

Einsatzgebiete:
Reinigung von Abluft aus Abwasserkanalen, Biogasanalgen,




Thiringisches Institut fur Textil- und Kunststoff-Forschung e.\V.
Zusammenfassung

Die Funktionalisierung der Oberflachen von Fasergranulaten eroffnet
ein breites Spektrum der Einsatzmoglichkeiten!

* Faserverstarkte Composite mit verbesserter Faser/Matrix-Haftung
* Schlagzahmodifizierung faserverstarkter Composite
e Faserverstarkung und Funktionalisierung von Elastomeren
* Verbesserung der Abriebfestigkeit von Gummi
* pH-sensible Anzeigefunktion
e Chemisch funktionalisierte Oberflachen fir die Abreinigung
von Schadgasen aus Abluftstromen
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit!



